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UVOD 
 

U skladu sa zahtjevima Zakona o zaštiti okoliša (NN 110/07), i Uredbe o postupku utvrđivanja objedinjenih 

uvjeta zaštite okoliša (NN 114/08) tvrtka INA d.d. pokrenula je postupak ishođenja objedinjenih uvjeta 

zaštite okoliša.  

 

U postupku ishođenja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša od strane nadležnog Ministarstva zaštite okoliša i 

prirode ishođena je Ocjena i mišljenje o analizi stanja za postojeće postrojenje INA industrija nafte d.d. 

Pogon Etan (Klasa: 351-01/10-02/531; Urbroj: 531-14-3-15-11-4 od 12.prosinca 2011.) kojim se ocijenilo da 

je moguće pokrenuti postupak utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša podnošenjem Zahtjeva za 

utvrđivanje objedinjenih uvjeta zaštite okoliša. Od 1. siječnja 2013. postrojenje je prijašnji naziv Pogon Etan 

promijenilo u novi naziv: Objekti frakcionacije Ivanić Grad. 

 

Tehničko – tehnološko rješenje za predmetni zahvat se prema odredbama članka 85. Zakona o zaštiti okoliša, 

obvezno prilaže u Zahtjevu za utvrđivanje objedinjenih uvjeta zaštite okoliša, koji se ocjenjuje pred 

nadležnim Ministarstvom. 
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1. OPĆE TEHNIĈKE, PROIZVODNE I RADNE KARAKTERISTIKE POSTROJENJA 
 

Osnovna namjena postrojenja Objekti frakcionacije Ivanić Grad (stari naziv postrojenja: Pogon Etan) je 

obrada ulaznog prirodnog plina do razine pogodnosti za distributivni transport, izdvajanje etana i njegova 

otprema plinovodom na preradu u postrojenje Etilen u Zagrebu, izdvajanje ukapljenih naftnih plinova: 

propana, izomera butana, izomera pentana te proizvodnja prirodnog benzina iz ulazne smjese plinova i C2+ 

frakcije. Od rujna 2011. godine etan se ne otprema do postrojenja Etilen u Zagrebu. U slučaju ponovnog 

pokretanja postrojenja Etilen, etanska komponenta će se  ponovno otpremati cjevovodom do navedenog 

postrojenja. Inženjering tvrtke J. F. PRITCHARD AND COMPANY, 4625 Roanoke Parkway, Kansas City 

Missouri. Postrojenje je u proizvodnji od 1980. godine. U sadašnje vrijeme zbog nedostatka sirovine 

(odgovarajućeg prirodnog plina), postrojenje radi sa kapacitetom od cca 50% instaliranog kapaciteta. 

Projektni ulazni kapacitet: 3x10
6
 m

3
/dan plina. 

 

 

 

 

 



 

5 

 

2. PLAN S PRIKAZOM LOKACIJE ZAHVATA S OBUHVATOM CIJELOG POSTROJENJA (SITUACIJA)  
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3. OPIS POSTROJENJA 
 

Princip rada postrojenja je baziran na ekspanziji prirodnog plina, pri čemu se plinska smjesa pothlađuje i 

ukapljuje. Ukapljeni se ugljikovodici frakcionacijom razdvajaju na čiste komponente - etan, propan, izomere 

butana, izomere pentana i stabilizirani prirodni benzin. Postrojenje je podijeljeno u devet tehnoloških zona i 

to tako da svaka zona zapravo predstavlja određenu tehnološku cjelinu.  

 

Kratak opis procesa u postrojenju je sljedeći: 

1. Priprema plina za preradu (zona 100) - Ovaj dio postrojenja se sastoji od uređaja za uklanjanje 

“kiselih plinova“ (CO2 i H2S), apsorpcijom u vodenoj otopini aMDEA iz ulaznog prirodnog plina i 

uređaja za sušenje plina adsorpcijom u molekularnim sitima. U sastavu ove zone su uređaji za 

regeneraciju apsorbensa (vodene otopine aMDEA) kao i adsorbensa (molekularnih sita). 

2. Proces pothlaĊivanja plinske smjese (zona 200) - pomoću skupine izmjenjivača te proizvodnja 

metana za distribuciju. 

3. Frakciona destilacija (zona 300)  i postrojenje dorade - provodi se frakcioniranje smjese i dobivanje 

čistih proizvoda etana, propana, butana i smjese pentana i ostalih viših ugljikovodika (prirodnog 

benzina). Smjesa butana i smjesa pentana dobivena s etanskog postrojenja razdvajaju se na n- i i-butan 

te n- i i-pentan u posebnim frakcionacijskim kolonama postrojenja za doradu. 

4. Komprimiranje (zona 400) -  nije u funkciji. 

5. Komprimiranje (zona 500) - CO2 namijenjena komprimiranju u prodajni plin, ali je izvan upotrebe 

zbog specifikacija prodajnog plina. 

6. HlaĊenje rashladnim propanom (zona 600) - obuhvaća 50% kompresorskih kapaciteta te čitavu 

skupinu propanskih izmjenjivača. 

7. Grijanje vrućim uljem (zona 700) -  je dio procesnog postrojenja koja se sastoji od spremnika, pumpi i 

glavnog zagrijača ulja, a dislociran je u odnosu na izmjenjivače u procesnoj zoni uz dna kolona. 

8. Pomoćna postrojenja (zona 800) -  čine postrojenja za proizvodnju tehnološke vode, omekšane vode 

za proizvodnju vodene pare, instrumentalnog zraka, električne energije, te sigurnosni sustav vertikalne i 

horizontalne baklje, sustav vatrozaštite i obrade otpadnih voda  

9. Skladištenje gotovih proizvoda (zona 900) - za izdvojene tekuće ugljikovodike, a sačinjavaju ga 

propanski, butanski, pentanski spremnici i spremnici prirodnog benzina. 

10. Otprema proizvoda – punilište auto i vagon cisterni uskladištenih proizvoda i otprema. 
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3.1. Glavne tehnološke jedinice postrojenja 

 

 Priprema plina za preradu (zona 100) 

Prirodni plin dolazi do ulaznog separatora V-101 gdje se odvaja plinovita od tekuće faze te prolazi 

kroz ulazni filter koji je posljednje osiguranje od ulaza djelića materije. Plin prolazi kroz 

izmjenjivač topline pri čemu se zagrijava prije ulaska u apsorpcijsku kolonu T-101 te tako zagrijan 

ulazi na dno aminske kolone i struji prema vrhu kolone, a 40%-tna vodena otopina aMDEA-e ulazi 

s vrha kolone i struji prema dnu. Pročišćeni plin temperature 47°C izlazi s vrha kolone, prolazi kroz 

izmjenjivač topline gdje se hladi na 21°C sa ulaznim plinom i ulazi u separator V-103. Separator 

smanjuje na najmanju moguću mjeru gubitak otopine aMDEA te ujedno sprječava onečišćenje 

molekularnih sita. Zasićena aminska otopina napušta dno apsorbera i odlazi u kolonu T-102 gdje 

dolazi do desorpcije CO2 i sumpornih spojeva (najviše H2S) zagrijavanjem na temperaturu 112ºC i 

pri tlaku 0,8 bara te na filtraciju preko aktivnog ugljena u posudu V-105 A/B. Izdvojeni kiseli 

plinovi se spaljuju na sigurnosnoj baklji FT-801x pri čemu H2S oksidira u SO2. Regenerirana 

otopina aMDEA skladišti se u spremniku TK-101. Nakon uklanjanja kiselih plinova, ulazni plin 

ulazi u posudu V-106A ili B gdje se uklanja vlaga iz ulaznog plina. Vlaga se uklanja na 

molekularnim sitima adsorpcijom tako da plin u posudi struji s dna prema vrhu posude, te se voda 

veže na molekularna sita u jednoj od posuda dok je druga posuda u regeneraciji. U drugoj posudi u 

kojoj se odvija regeneracija, osušeni ulazni plin se tlači pomoću malog kompresora i grije pomoću 

plinskog grijača te struji s vrha prema dnu posude. 

Projektirani kapacitet: 3x10
6
 m

3
/dan prirodnog plina 

 

 Proces pothlaĊivanja plinske smjese (zona 200) 

Plin nakon čišćenja u zoni 100 ulazi u zonu 200 koja se sastoji od niza plin/plin, propan/plin 

izmjenjivača u kojima se ulazni plin pothlađuje i ukapljuje u V-202. Tekuća faza se otpušta u V-203 

i ulazi u T-301 kao C2+. Plinska faza V-202 razlikom tlaka i prolaskom kroz izmjenjivače plin/plin 

E-204N i E-202N se zagrijava sa -39 na +15°C te odlazi u distribuciju. 

Projektirani kapacitet: 3x10
6
 m

3
/dan prirodnog plina 

 

 Frakciona destilacija (zona 300) / Postrojenje dorade - proces izomerizacije 

U zoni 300 se razdvaja smjesa ugljikovodika na čiste komponente: propan, butane, smjesu pentana i 

prirodni benzin. C2+ frakcija iz V-203 spaja se sa C2+/3+ frakcijom dopremljenom cjevovodom sa 

CPS Molve III i zajedno ulaze u kolonu T-301, deetanizer, gdje se zagrijavanjem dna kolone (uz 

određeni tlak i temperaturu) razdvaja na dvije frakcije, etan  koji izlazi na vrhu kolone i C3+ frakciju 

koja se skuplja na dnu kolone. Dio etana se koristi kao gorivi plin za GT1/2 i H-701 A/B. C3+ 

frakcija ulazi u depropanizer T-302, te se razdvaja na propan i C4+ frakciju. Dobiveni propan se 

skladišti ili se prema zahtjevima kupaca šalje na jedinicu za pročišćavanje propana PV-1/2 gdje se 

na molekularnim sitima uklanjaju zaostali sumporni spojevi. C4+ frakcija se u debutanizeru T-303 

razdvaja na C5+ frakciju i butan. Dobiveni butan (smjesa izo i normal butana) se skladišti ili se 

prema potrebi šalje na jedinicu za pročišćavanje butana BV-1/2. Pročišćeni butan se šalje na 

izomerizacijsku kolonu T-450 gdje se razdvaja na  pročišćeni i-butan i pročišćeni n-butan ili se 
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prema zahtjevima kupaca skladišti. C5+ ulazi u kolonu T-350 gdje se razdvaja na smjesu pentana i 

C6+. Dobiveni pentan (smjesa izo i normal pentana) odlazi na kolonu T-351 gdje se razdvaja na izo-

pentan i prirodni benzin. 

Kapaciteti postrojenja: 215 t/dan etana 

150 t/dan propana 

100 t/dan butana 

20 t/dan pentana 

100 t/dan prirodnog benzina 

 

 Komprimiranje plina (zona 400) 

Zona nije u funkciji. 

Kapacitet postrojenja: 2,2x106 m
3
/dan plina za distribuciju 

 

 Komprimiranje CO2 (zona 500) 

Zona 500 namijenjena je komprimiranju CO2 za prodaju. Projektant je predvidio izdvajanje CO2 

prije hladne sekcije, a potom komprimiranje zajedno s prodajnim plinom što nije sukladno 

zakonskim propisima u Hrvatskoj. Ta zona Etanskog postrojenja nije u funkciji. Ispunjena je 

inertnim plinom (dušikom). 

Ovaj dio postrojenja nije nikad radio zbog specifikacije distributivnog plina. 

 

 HlaĊenje rashladnim propanom (zona 600) 

Za potrebe pothlađivanja plina u zoni 200, kao rashladni medij koristi se plin propan. Propansko 

hlađenje se postiže komprimiranjem sa vijčanim kompresorom za komprimiranje propana. Propan 

na tlaku 11 barg i temperaturi 68°C izlazi iz propanskog kompresora te se zračnim hladnjacima E-

601 hladi na temperaturu od 10°C. Nakon hladnjaka ukapljeni propan se akumulira u posudi V-604. 

Ukapljeni propan se dalje hladi u izmjenjivačima E-302 i E-301 u svrhu predgrijavanja C2+/3+ 

frakcije. Ukapljeni propan ulazi u posudu V-602, bilo direktno kroz ekspanzijski ventil ili kroz 

propanski hladnjak E-304 kontroliranjem nivoa. Plinovita faza usisa se miješa sa tlačnom linijom. 

Plinoviti propan iz posude V-602 na tlaku 1,6 barg ide na usis, dok ukapljeni propan kroz 

izmjenjivač E-205 isplinjava i ulazi u posudu V-601. Usis vijčanog kompresora je na tlaku 0.1 barg 

i temperaturi -40°C. 

Kapacitet postrojenja: 60 m
3
 

 

 Grijanje vrućim uljem (zona 700) 

Centralni zagrijač, rezervoar i pumpe nalaze se izvan osnovne procesne zone, a ogrjevna tijela 

(rebojleri) smještena su u procesnoj zoni uz dna kolona. Sustavom za zagrijavanje cirkulira oko 50 

m
3
 ulja (Termanol–30), zagrijanog na 223°C pri tlaku od 9,5 bara, a služi za zagrijavanje dna 

kolona T-301, T-302, T-303, T-450, T-350 i T-351. 
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3.2. Prostori za skladištenje i privremeno skladištenje sirovina i ostalih tvari 

 

 Spremnici za UNP proĉišćeni propan (V-901A i B) 

- 2 x 200 m
3
  = 400 m

3
 

- Horizontalni tlačni spremnici dimenzija (  x L) 3.333 mm x 22.100 mm sa nepropusnom betonskom 

tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i uronjivim 

plovkom, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku). 

 

 Spremnik za tekući dušik V-901C 

- 200 m
3
 

- Horizontalni tlačni spremnik dimenzije (  x L) 3.333 mm x 22.100 mm sa nepropusnom betonskom 

tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljen s volumetrom i uronjivim 

plovkom, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada). 

 

 Spremnici za UNP propan (V-901D-L) 

- 9 x 200 m
3
 = 1.800 m

3
 

- Horizontalni tlačni spremnici dimenzija (  x L) 3.333 mm x 22.100 mm sa nepropusnom betonskom 

tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i uronjivim 

plovkom, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku). 

 

 Spremnici za UNP n-butan (V-902A-E) 

- 5 x 200 m
3
  = 1.000 m

3
 

- Horizontalni tlačni spremnici dimenzija (  x L) 3.333 mm x 22.100 mm sa nepropusnom betonskom 

tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i uronjivim 

plovkom, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku). 

 

 Spremnici za UNP butan (V-902F i G) 

- 2 x 200 m
3
  = 400 m

3
 

- Horizontalni tlačni spremnici dimenzija (  x L) 3.333 mm x 22.100 mm sa nepropusnom betonskom 

tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i uronjivim 

plovkom, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku). 

 

 Spremnici UNP izo-butan (V-902H-J) 

- 3 x 200 m
3
  = 600 m

3
 

- Horizontalni tlačni spremnici dimenzija (  x L) 3.333 mm x 22.100 mm sa nepropusnom betonskom 

tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i uronjivim 

plovkom, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku). 

 

 Spremnici za UNP (V-903A - C) 

- 3 x 200 m
3
  = 600 m

3
 

- Horizontalni tlačni spremnici dimenzija (  x L) 3.333 mm x 22.100 mm sa nepropusnom betonskom 

tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i transmiterom 

razine, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku). 
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 Spremnik za prirodni benzin TK-903 

- 600 m
3
 

- Vertikalni tlačni spremnik s fiksnim krovom dimenzije (  x H) 102.000 mm x 7.300 mm sa 

nepropusnom betonskom tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljen s 

volumetrom, radarskim i trakastim mjeračem razine, termometrom i manometrom te dišnim ventilom 

koji održava nadtlak metana od 25-150 mmH20. 

 

 Spremnici za kondenzat (G1 i G2) 

- 2 x 200 m
3
  = 400 m

3
 

- Horizontalni tlačni spremnici dimenzija (  x L) 3.333 mm x 22.100 mm sa nepropusnom betonskom 

tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i transmiterom 

razine, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilom. 

 

 Spremnici za n-pentan (G3-G5) 

- 3 x 200 m
3
  = 600 m

3
 

- Horizontalni tlačni spremnici dimenzija (  x L) 3.333 mm x 22.100 mm sa nepropusnom betonskom 

tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i transmiterom 

razine, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilom. 

 

 Spremnik za izo-pentan (G6 i G7) 

- 2 x 200 m
3
  = 400 m

3
 

- Horizontalni tlačni spremnici dimenzija (  x L) 3.333 mm x 22.100 mm sa nepropusnom betonskom 

tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni s volumetrom i transmiterom 

razine, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilom. 

 

 Spremnik za MDEA-u G13 

- 60 m
3
 

- Vertikalni tlačni spremnik s fiksnim krovom dimenzije (  x H) 4.600 mm x 3.600 mm sa nepropusnom 

betonskom tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljen uronjenim plovkom, 

termometrom i manometrom te dišnim ventilom koji održava nadtlak metana od 20 mmH20. 

 

 Spremnik za kloridnu kiselinu K-809 

 14 m
3
 

 Vertikalni spremnik s fiksnim krovom dimenzije (  x H) 2.600 mm x 2.700 mm sa nepropusnom 

betonskom tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljen cijevnim nivokazom 

te oduškom preko aktivnog ugljena i potrebnom unutarnjom antikorozivnom zaštitom za kiseline. 

 

 Spremnici  prirodnog benzina G10 – G-14 (nisu u funkciji) 

-       4 x 200 m
3 

 Horizontalni tlačni spremnici s fiksnim krovom dimenzija (  x L) 3.333 mm x 22.100 mm sa  

nepropusnom betonskom tankvanom (zaštitni bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni s 

volumetrom i transmiterom razine, termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilom. 

 

 Spremnici propan-butan smjese G15 – G-18 (nisu u funkciji) 

-       4 x 500 m
3 

 Sferni tlačni spremnici dimenzija  12 m sa nepropusnom betonskom tankvanom (zaštitni 

bazen) s ventilom za kontrolirani ispust, opremljeni uronjenim plovkom i transmiterom razine, 

termometrom i manometrom te sigurnosnim ventilima (2 komada po spremniku). 
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 Mjesto za selektivno prikupljanje otpadnog papira i kartona (iza upravne zgrade) 

-      Kontejner za papir i karton volumena 3 m
3 

 

 Mjesto za selektivno prikupljanje otpadnih fluorescentnih cijevi, baterija i akumulatora, 

zauljenih krpa i stakla (u neposrednoj blizini kontrolne zgrade) 

-      Bačve za otpadne fluorescentne cijevi, baterije i akumulatore te kontejner za zauljene tkanine, ukupnog 

volumena 1500 l
 

 

 Mjesto za privremeno skladištenja zauljenih filtra (uz zgradu kompresornice) 

-      Betonsko okno za zauljene filtre spojeno na zauljenu kanalizaciju, volumena 4 m
3 

 

 

3.3. Ostale tehniĉki povezane aktivnosti 

 

 Proizvodnja elektriĉne energije 

Dva generatora snage 3,5 MW sa pogonom plinske turbine GT1 i GT2 paralelno rade ili svaki posebno. 

Mogućnost napajanja gorivom je prirodni plin. Zrak za sagorjevanje se filtrira i komprimira i ubacuje u 

komoru za izgaranje. Vrući plinovi pokreću turbinu, a izlaz istih usmjerava se prema generatoru pare. Broj 

okretaja turbine reducira se u reduktoru i okreće generator koji proizvodi električnu energiju napona 10 kV. 

 

 Proizvodnja omekšane vode 

Sirova voda koja sadrži onečišćenja fizikalnog karaktera, filtrira se u jedinici za predobradu vode (pješčanim 

filtrima), nakon čega fizički čista voda odlazi u spremnik. Sirova voda se pod tlakom vodovodne mreže 

uvodi u slabo kiseli kationski filter ispunjen slabo kiselom kationskom masom, gdje se vrši dekarbonizacija 

vode. Postrojenje se sastoji od dvije jednake linije. Jedna linija je radna a druga se nalazi u rezervi ili fazi 

regeneracije. Kapacitet pojedine linije je 15 m
3
/h. Kako bi se smanjio sadržaj CO2, voda odlazi u otplinjivač. 

Na izlazu iz otplinjivača se dozira 2-3%-tna NaOH za regulaciju pH vrijednosti. Otplinjena voda podvrgava 

se procesu dezinfekcije UV zrakama pomoću UV lampi kapaciteta 13,63 m
3
/h. Nakon dezinfekcije voda 

ulazi u neutralne ionske filtere gdje se vrši proces omekšavanja za eliminaciju zaostale nekarbonatne tvrdoće. 

Za regeneraciju dekarbonizatora upotrebljava se 3%HCl a softnera 10%-tna otopina NaCl. 

 

 Proizvodnja instrumentalnog zraka 

Kompresori instrumentalnog zraka (C 801A i C 801B) uzimaju zrak iz atmosfere i komprimiraju ga do 7,5 

bara u dvostupanjskom klipnom kompresoru. Dva su kompresora na raspolaganju, jedan je za pogon, a drugi 

u rezervi. Izlazna temperatura se reducira u međuhladnjaku, a voda (kondenzat) se odstranuje u prijemniku – 

spremniku instumentalnog zraka. Zrak se filtrira i prolazi kroz sušilo instrumentalnog zraka. Posude za zrak 

napunjene su molekularnim sitima koja adsorbiraju vlagu. Osušeni zrak potom prolazi kroz filtere, a potom 

ulazi u rezervoar instrumentalnog zraka. Regeneracija i uključivanje se vrše na vremenskoj osnovi. 

Instalirani kapacitet je 863 m
3
/h. Radni tlak je 6,5 bar. 

 

 Hidrantski protupoţarni sustav 

Glavni izvor vatrogasne vode je nadzemni spremnik TK 803 volumena 2000 m
3
. Kao dodatni izvor vode 

nalazi se  otvoreni bazen volumena 500 m
3 

, a na  raspolaganju je i umjetno jezero u neposrednoj blizini 

Pogona Etan. U pumpaonici vatrogasne vode za potrebe gašenja požara ugrađene su tri pumpe P 806A/B/C 

pojedinačnog kapaciteta 475 m
3
/h kod visine dobave 105 mVS. Sve pumpe imaju mogućnost napajanja 

električnom energijom iz dva neovisna izvora, gradske mreže i turbogeneratora. U slučaju ispada jednog i 

drugog napajanja dobava vode vrši se dodatnom pumpom koju pogoni diesel agregat. Hidrantska mreža 

sastoji se od 2 međusobno povezane mreže cjevovodom NO 10“ i obje su prstenaste izvedbe. Istočna 
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hidrantska mreža podržava gašenje spremnika V 903 A/B/C, G1-G14 te auto i vagon pretakalište pomoću 39 

nadzemnih hidranata i 7 bacača vode Rosenbauer RMA 400 odn. Vatrosprem. Zapadna hidrantska mreža 

podržava gašenje požara spremnika TK 903, V 901 A-L, V 902 A-J i kontrolne zgrade pomoću 32 nadzemna 

hidranta i 15 bacača vode Rosenbauer RMA 400 odn. Vatrosprem. Oprema hidranata je smještena u 39 

ormarića. Unutarnja hidrantska mreža postavljena je u kontrolnoj zgradi, kotlovnici i restoranu i spojena je 

na vanjsku hidrantsku mrežu cijevima Ø80mm. Ukupno je u kontrolnoj zgradi instalirano 6, u parnoj 

kotlovnici 1 i u restoranu 3 zidna hidranta Ø52mm. 

 

 Proizvodnja vodene pare 

Parni kondenzat iz rezervoara prenosi se centralnom pumpom u napojni spremnik parnog kotla ORO 12.5 

SA toplinske snage 5,8 MW. Ostatak vode dopunjava se iz spremnika meke vode centralnom pumpom. 

Količina vode iz spremnika regulirana je preko ventila kojim upravlja regulator nivoa na napojnom 

spremniku. U slučaju hladnog vremena voda se predgrijava u zagrijaču u protustruji sa parom iz parnog 

voda. U napojni spremnik ubacuje se para čiji je tlak reguliran. Napojna voda ubacuje se u “parni dom” 

centralnom pumpom preko regulacionog ventila kojim upravlja regulator kontrolor nivoa parnog doma (Q = 

43 m
3
/h P = 11,3 bara). Pumpa je osigurana vodom za recirkulaciju. Cirkulacija vode kroz generator pare je 

termosifonska. Kapacitet proizvodnje kotla je 12,5 t/h vodene pare.  

 

Para se pridobiva i kogeneracijom, gdje se energija ispušnih plinova turbine koristi za proizvodnju pare. 

Napojna voda pri tlaku oko 14 bara i temperaturi 105°C dovodi se u utilizator iz pripreme vode koja je 

zajednička za oba kogeneracijska bloka GT1 i GT2. Voda se u pregrijaču zagrijava do temperature od 

176°C, nakon čega se u bubnju dodatno zagrijava do temperature isparavanja koja odgovara tlaku od 9 bara. 

Tako dobivena para odlazi u glavnu parnu sabirnicu koja se dalje usmjerava prema trošilima. Bubanj je 

osnovni dio utilizatora u kojemu se nalaze dimovodne cijevi kao izmjenjivači topline u jednom prolazu. 

Kogeneracijski blokovi GT1 i GT2 imaju kapacitet proizvodnje 10 t/h vodene pare. 

 

 Sustav rashladne vode 

Dva rashladna tornja, recirkulacijska s induciranim propuhom (W-801 i Veliki vodotoranj). Voda 

dolazi do vrha rashladnog tornja W-801 i velikog vodotornja. Rashladni toranj W-801 je kapaciteta 

vode 45 m
3
/h i tlaka 4,2 bara, a veliki vodotoranj je kapaciteta 69 l/s i tlaka 10,5 bara. Dovedena 

voda pada pada preko punila pojedinog tornja i hladi se protustrujnim tokom zraka tjeranog 

ventilatorom pojedinog tornja. Nadopunjava se omekšanom i steriliziranom vodom iz procesa 

pripreme vode kontinuirano ovisno o potrošnji tj. regulacijom nivoa u sustavu. 

 

 Sustav otpadnih voda 

Otpadne vode na postrojenju objekata frakcionacije prikupljaju se razdjelnim sustavom odvodnje i 

pročišćavaju na sljedeći način: 

- Oborinske vode se sakupljaju u odvodnim sustavima sa asfaltno – betonskih površina i odvode do 

retencijskog bazena s trapezno horizontalno pločastim odvajačem ulja (TPSH separator). 

- Sanitarne vode se sakupljaju i odvode do retencijskog bazena s trapezno horizontalnim pločastim 

odvajačem ulja.  

- Tehnološke vode (potencijalno zauljene vode koje nastaju tijekom redovitog održavanja postrojenja, 

vode od regeneracije ionskih masa kod pripreme omekšane vode). 

 

Sav skladišni prostor je opremljen tankvanama koje oborinsku, sanitarnu i tehnološku vodu prikupljaju preko 

slivnika u sustav tehnološke kanalizacije. Slivnici su opremljeni ventilima koji su u zatvorenom položaju 

kako bi spriječili istjecanje gotovih proizvoda u sustav kanalizacije u slučaju bilo kakvog tehnološkog 

poremećaja. Oborinska voda koja povremeno nastaje u prostoru tankvana ručno se drenira otvaranjem 

ventila na slivnicima i ispuštanjem otpadnih voda u sustav tehnološke kanalizacije. Cijeli sustav je opremljen 
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taložnicima, zasunsko-sifonskim, ispusnim i sabirnim oknima gdje se voda mehanički taloženjem 

pročišćava.  

 

Sve otpadne vode (oborinske, tehnološke i sanitarne vode) odvode se do retencijskog bazena i TPSH 

separatora na kojem se mehanički obrađuju i potom odvodnim kolektorom preko jednog kontrolnog okna 

ispuštaju u javni sustav odvodnje Ivanić Grada i dalje na  pročišćavanje preko centralnog komunalnog 

uređaja za pročišćavanje otpadnih voda Ivanić Grada. Efluent nakon pročišćavanja na centralnom 

komunalnom uređaju Ivanić Grada se ispušta u rijeku Lonju, odnosno kanal Lonja-Strug (kanal II 

kategorije).  

 

Otpadne vode od regeneracije slabo kiselih ionskih masa kod kemijske pripreme omekšane vode odvode se u 

bazene za neutralizaciju I i II stupnja. Za neutralizaciju se koristi granulirani kalcijev karbonat. Vode nakon 

neutralizacije ispuštaju se u kanalizaciju tehnoloških otpadnih voda i dalje u retencijski bazen s TPSH 

separatorom.  

 

Pražnjenje retencijskog bazena odvija se putem instaliranih pumpi koje prepumpavaju sakupljeni efluent na 

ugrađene pakete trapeznog horizontalnog pločastog separatora (TPSH), na kojem se obavlja kondicioniranje 

otpadnih voda odnosno odvajanje ulja od vode. Nakon prolaska kroz TPSH separator izbistreni se efluent 

preko preljeva ispušta u ispusno okno (KO2) i dalje preko odvodnog kolektora u sustav javne odvodnje na 

daljnje pročišćavanje. 

 

Ispitivanje količine i kakvoće ispuštenih voda za vrijeme trajanja proizvodnih procesa na posljednjem 

kontrolnom oknu interne kanalizacije provodi se četiri puta godišnje. Pročišćene otpadne vode se 

kontroliraju na pokazatelje pH, BPK5, KPK, ukupna ulja i masti, mineralna ulja i sadržaj detergenata 

(anionski i kationski). Voda se iz retencijskog bazena kontinuirano ispušta. Na kontrolnom oknu mjeri se 

automatski ukupni protok (m
3
/dan).  

 

 Sustav sigurnosne vertikalne i horizontalne baklje 

Kolektori baklje plinovite i tekuće faze za zaštitu od prekomjernog povećanja tlaka u postrojenja zbog 

poremećaja procesu. 

 

 Punilište auto i vagon cisterni 

Uskladišteni mediji se u auto i vagon-cisterne pune pomoću utakačkih ruku preko mjernih linija. Mjerna 

linija sastoji se od masenog mjerila protoka, pripadajućeg transmitera, integratora protoka, kontrolera 

punjenja i pripadajućeg ventila kojim se vrši upuštanje i zaustavljanje punjenja izabranog medija u četiri 

faze radi eliminacije hidrauličkih udara. Autopunilište služi za punjenje auto-cisterni tekućim plinom 

(propanom, butanom, UNP-om) i prirodnim benzinom. Na autopunilištu postoje dvije utakačke ruke od 

kojih je jedna za tekući plin, a druga za prirodni benzin. Za odabir medija za punjenje služe blokadni ventili 

na kolektoru cjevovoda pojedine utakačke ruke.  

 

Vagonpunilište služi za punjenje vagon-cisterni tekućim propanom, butanom, UNP-om i pentanom. Na 

vagonpunilištu postoje tri utakačke ruke od kojih su dvije za UNP, propan, pročišćeni propan, butan, i-butan 

i n-butan, a jedna za n-pentan i i-pentan. Za odabir medija za punjenje služe blokadni ventili na kolektoru 

cjevovoda pojedine utakačke ruke. 

 

 Opskrba vodom 

Postrojenje se opskrbljuje vodom iz vodocrpilišta Prerovec te nastavno vodne stanice Dubrovčak koji su u 

vlasništvu INA d.d., Pogon Žutica.  
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Vodocrpilište Prerovec je locirano neposredno uz rijeku Savu kod sela Prerovec. Vodocrpilište se sastoji od 

osam dubinskih bunara pojedinačnog kapaciteta od 1.000 do 1.500 m
3
/dan, iz kojih se proizvedena sirova 

voda sakuplja u protočni spremnik u sastavu vodne stanice. Oko vodocrpilišta su proglašene zone sanitarne 

zaštite (I - III zona) kojima se ograničava izgradnja u naselju Prerovec i štite podzemne vode od zagađenja. 

 

Zbog povišenog sadržaja željeza u podzemnoj vodi, sirova voda proizvedena na VS Prerovec dolazi nakon 

obavljene primarne obrade pred-deferizacije na VS Prerovec vodovodom u VS Dubrovčak. Prvi krug vode 

na VS Dubrovčak odnosi se na vodu visoke tehnološke kvalitete za potrebe grada Ivanić Grada i postrojenja 

Etan. U strojarnici se dijeli u dvije linije, od kojih svaka vodi u mješalište s komprimiranim zrakom. Voda 

odlazi u oksidatore, gdje dolazi do stvaranja čestica željeznog hidroksida, te se filtrira se preko kvarcnih 

filtara. Nakon filtracije voda odlazi u gornji dio aerizatora u čiji donji dio gdje se provodi aeracija. U 

nastalom protustrujnom miješanju voda se dodatno aerizira te odlazi u spremnik aerizirane vode zapremine 

340 m
3
, iz kojeg se tako pročišćena voda transportira vodovodom prema prepumpnoj stanici komunalnog 

poduzeća IVAKOP kod postrojenja Etan te isporučuje Pogonu Etan i Ivanić Gradu.  

 

 

3.4. Godišnje koliĉine sirovina i proizvoda 

 

Tablica 1. Godišnja potrošnja sirovina, sekundarnih sirovina i drugih tvari u postrojenju 

 

Postrojenje 
Sirovine, sekundarne sirovine, 

druge tvari 
Godišnja potrošnja (t) 

Objekti frakcionacije 

Prirodni plin (sirovina) 186.242.808 m
3 
 ili 162.724,6 t 

C2+ frakcija (sirovina iz Molvi III) 66.531.662 m
3 
ili 109.229 t 

Plinski kondenzat (separatorsko-

mjerna grupa) 
901.684 m

3
 

Antipjenić (Amerel) 25 kg 

Tekući dušik 78 m
3
 

Vatrogasno pjenilo (APIROL) 600 kg 

Objekti frakcionacije  

(zona 100 apsorpcija CO2) 

MDEA 

- 

(dopunjava se u proces po 

potrebi, nije bilo u 2009.) 

aMDEA 

- 

(dopunjava se u proces po 

potrebi, nije bilo u 2009.) 

Objekti frakcionacije (zona 200) Metanol 1.600 kg 

Objekti frakcionacije (zona 600 

rashladni sustav) 
Propan (C3H8) 286 tona 

Objekti frakcionacije (UreĊaj za 

pripremu omekšane vode) 

Natrijev hidroksid 150 kg 

Kloridna kiselina 91.490 kg 

Tabletirana sol 6.000 kg 

Kalcij karbonat 6.000 kg 

Objekti frakcionacije (pumpe) 

INA Hidraol 32 205 l 

Epol 150 410 l 

Epol 220 205 l 

Objekti frakcionacije (zona 700, 

prijenos topline) 
INA Termanol 32 

Dopunjava se u proces po 

potrebi 

Objekti frakcionacije (viliĉar) INA SUPER 5 490 l 
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Tablica 2.Godišnje količine proizvoda i poluproizvoda proizvedenih u postrojenju 

 

Postrojenje Proizvod i poluproizvod Proizvodnja (t∙god. 
-1

) 

Objekti frakcionacije 

metan 144.157.087 m
3 

ili 105.600 t 

etan 49.300 

propan 20.980 

pročišćeni propan 3.645 

butan 250 

pročišćeni butan 1.147 

Postrojenje dorade 

izo-butan 5.435 

n-butan 9.899 

izo-pentan 4.677 

n-pentan 515 

prirodni benzin 26.015 

Zona 900 skladišni prostor propan-butan smjesa 18.090 
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4. BLOK DIJAGRAM POSTROJENJA PREMA POSEBNIM TEHNOLOŠKIM DIJELOVIMA 

Tehnološki plin iz sabirnog plinskog sustava

PRIPREMA PLINA ZA 

PRERADU (ZONA 100)

SEPARACIJA I 

FILTRIRANJE

APSORPCIJA 

KISELIH PLINOVA

DEHIDRACIJA

PLINSKI 

IZMJENJIVAČI

PROPANSKI 

IZMJENJIVAČI

HLAĐENJE PLINA 

(ZONA 200)

DEETANIZER 

T-301

FRAKCIONACIJA (ZONA 300)

DEIZOBUTANIZER 

T-450

DEPENTANIZER T-350

DEIZOPENTANIZER 

T-351

POSTROJENJE DORADE

DEPROPANIZER 

T-302

DEBUTANIZER 

T-302

KOTLOVNICA

PROIZVODNJA 

INSTRUMENTALNOG 

ZRAKA

ENERGANA

POMOĆNA POSTROJENJA (ZONA 800)

SUSTAV RASHLADNE 

VODE

SUSTAV OTPADNIH VODA

PROIZVODNJA 

OMEKŠANE 

VODE

n-PENTAN G3 – G5

PROČIŠĆENI 

PROPAN V-901 A - B

PRIRODNI BENZIN TK 

903

C3+ frakcija iz CPS Molve IIIDISTRIBUCIJA PLINA 

HIDRANTSKI 

PROTUPOŢARNI 

SUSTAV

NESTABILIZIRANI 

KONDENZAT G1 I G2

C3+

C3+

C4+

butan

C5+

pentan

1
2

3

PROPAN V-901 D - L

DUŠIK V-901 C

n-BUTAN 

V-902 A-E

BUTAN V-902 F i G

i- BUTAN V-902 H - J

UNP V-903 A-C

i-PENTAN G6 – G7 MDEA G13

SUSTAV SIGURNOSNE BAKLJE I 

JAME ZA SPALJIVANJE

SMG I PLINSKI ČVOR

SUSTAV VRUĆEG ULJA 

(ZONA 700)

7

SUSTAV RASHLADNOG 

PROPANA (ZONA 600)

6

8

9

4

KOMPRESOR CO2
KOMPRIMIRANJE 

PLINA (ZONA 400)

CO2 i H2S

5 4

9.1

9.2

9.3

9.4

9.5

9.6

9.7

9.8

9.9

9.10 9.11 9.12

8.1 8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

8.7

8.8

SPREMNIK 

ZA HCl
8.2.1

REGENERACIJA 

AMINSKE 

OTOPINE

T-102

E-106N

H-102 Z3

H-701 A1 Z4

H-701 A2 Z5

H-701 A3 Z6

H-701 B Z7

GT-1 Z10

GT-2 Z11

ORO 12,5 SA Z12

TH35 Z13

FT-801 x Z14

FT-802x Z15

KMO KO2

otpadne

vode

otpadne vode

kolektor baklje

kolektor baklje

propan

izomeri

butana

prirodni

benzin

izomeri

pentana

el. energija para
para

SPREMNICI ZA UNP (ZONA 900) 

10 AUTO I VAGON PUNILIŠTE

C2+ Posavina

C-601

otpadne vode
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5. PROCESNI DIJAGRAM TOKA 
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6. PROCESNA DOKUMENTACIJA POSTROJENJA 
 

 J.F.PRITCHARD AND COMPANY, OPERATING MANUAL for ETHANE RECOVERY PLANT i 

druga tehnička dokumentacija postrojenja 

 Svi dokumenti prema Popisu dokumenata integriranog sustava upravljanja na Objektima frakcionacije 

Ivanić Grad, 50666267-1216/14 (prikazano niže) 
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7. OSTALA RELEVANTNA DOKUMENTACIJA  
 

 Reference Document on Best Available Techniques for Mineral Oil and Gas Refineries (veljača, 2003.) 

 Zakon o zaštiti okoliša (NN 110/07) 

 Uredba o postupku utvrđivanja objedinjenih uvjeta zaštite okoliša (NN 114/08) 

 


